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1、电流产生磁
（安培定则） 
2、磁产生电
（楞次定律） 

人类需要什么样
的电？ 



直流电源特点 



正弦交流电的历史趣话： 

• 尼古拉·特斯拉
（1856-1943） 

• 交流电发明者 

 

• 托马斯·阿尔
瓦·爱迪生
（1847－1931） 

• 直流电受益者 





交流电的优越性： 

• 便于传输；易于变换 

• 设备结构简单、价格便宜、运行可靠，

维护方便 

• 交流可经整流设备转为直流电 



交流电的产生三维动画 



3.1  正弦交流电的基本知识 

交流电:大小和方向都周期性变化、在一个周期上的 
       函数平均值为零的电压、电流和电动势的总称。 
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如正弦交流电流： 
i =Imsin(ωt +ψ) A 

角频率 

Im 

O 

i 

ωt ψ 

正弦交流电的三要素 
正弦电流的波形 

正弦量：大小和方向都随时间按正弦规律做周期变 
        化的量。 



周期 T：变化一周所需要的时间（s） 
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频率 f ：1s 内变化的周数（Hz）。                 
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角频率ω： 正弦量 1s 内变化的弧度数。 
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（一）交流电的周期、频率、角频率 

ω =2πf 
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    已知一正弦交流电信号的频率f 为100Hz，

请问此信号的周期为多少？角频率又为多少？  

【例1】 
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正弦电量的有效值： 

e、i、u 

Em、Im、Um 
E、I、U 

最大值(大写字母加下标m) 

（二）交流电瞬时值、最大值、有效值 

瞬时值(小写字母) 

有效值(大写字母) 

有效值的定义： 

所有交流电器设备的额定值以及电工仪表的读数均为有效值： 



    我国动力用电和照明用电的电压分别为380V、

220V，它们的最大值分别是多少？ 

【例2】 

解： 

动力用电的最大值为： 

照明用电的最大值为： 2 0V 1.414 0V 311V   

2 0V 1.414 0V 537V   



i = 10 sin（1 000 t +30°）A 

u = 311sin（314 t-60°）V 

相位:     ωt +ψ 

初相位:     ψi = 30
° ,  ψu = -60

° 

相位 
初相位 

（三）交流电的相位、初相位 
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    两个同频率的正弦交流电压u1和u2，已知

u1的初相为-30，u2的初相为60，试比较

交流电压u1和u2的相位关系。 

解：u1与u2的相位差为   

 ＝1-2＝-30-60＝-90＜0  

因此，交流电压u1滞后u290。 

【例3】 



正弦交流电的三要素 



    1、已知某正弦交流电的有效值为220V，频率

为50Hz，初相30。试写出该正弦交流电的瞬时

值表达式。  

    2、上网查看尼古拉·特斯拉相关资料 


